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Α. ΓΕΝΙΚΑ 

Αντικείμενο της παρούσας τεχνικής εκθέσεως και περιγραφής, είναι η τεκμηριωμένη πρόταση για την αναστηλωση της οικιας Κοτσιανου και η μετατροπή της σε λαογραφικο μουσειο – χωρο πολιτισμου.  Περιγράφεται η υφιστάμενη κατάσταση του δομήματος, καθώς επίσης και οι επεμβάσεις δομικής αποκατάστασης και ενίσχυσής του. 
Η τεχνική έκθεση έχει βασισθεί στις επιτόπου μετρήσεις, παρατηρήσεις και τεκμηρίωση που διενεργήθηκε από κοινού με την ομάδα που εκπόνησε την αρχιτεκτονική μελέτη. 
Η γνώση της αρχιτεκτονικής μελέτης είναι απαραίτητη προϋπόθεση για την κατανόηση της παρούσας εργασίας, δεδομένου ότι όσα θέματα έχουν ήδη αναλυθεί σε αυτήν δε θα επαναληφθούν, χάριν συντομίας και σαφήνειας. 
Στην τεχνική έκθεση της αρχιτεκτονικής μελέτης υπάρχει επίσης η ιστορική τεκμηρίωση και η περιγραφή των χρήσεων του κτιρίου. 


Β. ΥΠΑΡΧΟΥΣΑ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΔΟΜΗΜΑΤΟΣ 

·  ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΔΟΜΗΜΑΤΟΣ 
Στο παρόν θα αναπτυχθούν και θα τονισθούν στοιχεία που έχουν ιδιαίτερη σημασία για την κατανόηση της μορφής και της λειτουργίας του φέροντος οργανισμού, της παθολογίας του, και των μέτρων δομικής αποκατάστασης και ενίσχυσής του. Η λεπτομερής περιγραφή του δομήματος αναφέρεται στο αντίστοιχο κεφάλαιο της  αρχιτεκτονικής μελέτης. 
H οικία βρίσκεται εντος οικισμού Πολυγύρου πλησίον της μητρόπολης. 
Είναι πέτρινο κτήριο, περίπου ορθογώνιο, με γενικές διαστάσεις 16x13 m, γενική επιφάνεια κατόψεως 231,30 m2 και μέγιστο ύψος 12,35 m. Αποτελείται από τρείς στάθμες και ξύλινη στέγη. 
Οι τοιχοποιίες είναι αρκετά επιμελημένες, από αργούς έως ημιλαξευτούς λίθους που εμφανίζονται με πυκνότερη διάταξη και μεγαλύτερες διαστάσεις στις γωνίες του κτηρίου. 
Η στέγη είναι ξύλινη τετράριχτη, με επικάλυψη από κεραμιδι. 
Ο κύριος φέρων οργανισμός του κτηρίου είναι τοιχοποιίες πάχους 0.60-0.80 m, από αργούς έως ημιλαξευτούς σχιστολίθους τοπικής προέλευσης. 
Το κονίαμα των λιθοδομών και αρμολόγησης είναι ασβεστιτικής φύσεως. 
Η θεμελίωση του κτηρίου γίνεται επί του υποκείμενου βράχου. 
 
· ΓΕΝΙΚΗ ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ ΔΟΜΗΜΑΤΟΣ 
Η γενική εικόνα του δομήματος είναι καλή, καθώς δεν εμφανίζονται αξιόλογες ρηγματώσεις, που να παραπέμπουν σε αστοχία των φερόντων στοιχείων. 
Στις τοιχοποιίες εμφανίζονται τοπικά μικρού εύρους ρηγματώσεις.
Τα ξύλινα δάπεδα και η στέγη εμφανίζουν κατά τόπους σαπίσματα και μόνιμες παραμορφώσεις. 
Κατά την επί τόπου έρευνα καταγράφηκε η κατάσταση του φορέα, που αναλύεται παρακάτω, ανά δομικό στοιχείο. 
 
· ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ ΔΟΜΗΜΑΤΟΣ ΑΝΑ ΔΟΜΙΚΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ
1. ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΕΣ 
Όπως προανεφέρθη, η γενική κατάσταση των τοιχοποιιών είναι καλή. Μικρές ρηγματώσεις εμφανίζονται άνωθεν κάποιων υπερθύρων και σε άλλες περιοχές, χωρίς συστηματικό τρόπο και, ως εκ τούτου, χωρίς να παραπέμπουν σε γενικότερη αστοχία. 


2. ΠΑΤΩΜΑΤΑ 
 Τα πατωματα αποτελουνται από σανίδωμα και ξύλινες εγκάρσιες δοκούς.
 Το πάτωμα εμφανίζει κάποιες βυθίσεις και ταλαντώσεις, και αρκετά από τα μέλη του είναι σαπισμένα. 
 Αρκετές από τις δοκούς έχουν σαπισμένα άκρα, στις περιοχές που βρίσκονται εντεταγμένες στην τοιχοποιία. 

3. ΔΙΑΖΩΜΑΤΑ 
Στο κτήριο εμφανίζονται ξύλινα διαζώματα (ξυλοδεσιές). Τα ξύλινα στοιχεία, με εξαίρεση όσα λειτουργούν και ως στρωτήρες για την έδραση δοκών, είναι τοποθετημένα σε βάθος από τις εξωτερικές επιφάνειες των τοίχων και, ως εκ τούτου, μη ελέγξιμα. 
Είναι σε σημαντικό βαθμό σαπισμένα, ιδίως όσα βρίσκονται σε βάθος, χωρίς την ευμενή δράση του αερισμού. 
 
4. ΣΤΕΓΗ 
Η στέγαση του κτηρίου αποτελείται από ξυλινα ζευκτά με επικαλυψη από κεραμιδια. 



Γ. ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΗΣ ΥΠΑΡΧΟΥΣΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

· ΠΡΟΤΥΠΑ ΚΑΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ

Η μελέτη έχει βασισθεί στους ισχύοντες Ελληνικούς κανονισμούς και πρότυπα, συγκεκριμένα: 
 
1. Κανονισμός Φορτίσεων Δομικών Έργων (ΚΦΔΕ), (Β.Δ. 10.12.45) ΦΕΚ 171Α/46. 
2. Κανονισμός Ωπλισμένου Σκυροδέματος (ΕΚΩΣ 2000), Απόφαση Δ17α/116/ΦΝ429/18.10.2000, ΦΕΚ 1239Β/6.11.2000, με τις εν συνεχεία συμπληρώσεις. 
3. Ελληνικός Αντισεισμικός Κανονισμός (ΕΑΚ 2000), Απόφαση Δ17α/141/3/ΦΝ275/15.12.1999, ΦΕΚ 2184Β/20.12.1999, με τις εν συνεχεία συμπληρώσεις. 
4. Κανονισμός Τεχνολογίας Σκυροδέματος (ΚΤΣ 97), ΦΕΚ 315Β/97. 
5. Ευρωκώδικας υπ’ αριθ’ 6 με τα Εθνικά κείμενα εφαρμογής του – Περί τοιχοποιιών. 
6. Ευρωκώδικας υπ’ αριθ’ 1 με τα Εθνικά κείμενα εφαρμογής του– Φορτίσεις Δωμάτων (εναλλακτικώς). 
7. Πρότυπα και διαδικασίες ΕΛΟΤ για τα υλικά δομήσεως. 
8. Κανονισμός μελετών ΥΠΠΟ για αναστηλώσεις και συντηρήσεις κτιρίων. ΑΤΟΕ και ΑΤΕΚ για τις περιγραφές και τιμολογήσεις υλικών και εργασιών. 
9. Οδηγίες ΤΕΕ, ΥΠΕΧΩΔΕ, ΟΑΣΠ, ΕΜΠ, ΑΠΘ για ενισχύσεις, ανακατασκευές και επισκευές λιθόδμητων κτιρίων και κτιρίων ή τμημάτων κτιρίων από ωπλισμένο σκυρόδεμα. 
10. Χάρτης της Βενετίας και νεώτερες προσθήκες σ’ αυτήν, που αφορούν στις μελέτες προστασίας, συντηρήσεως και στερεώσεως Μνημείων. 
11. Χάρτης και Οδηγίες της Διεθνούς Επιτροπής του ICOMOS ISCARSAH. 
12. Ευρωκώδικες υπ’ αριθ. 3 και 5  με τα Εθνικά κείμενα εφαρμογής τους, για μεταλλικές κατασκευές και ξύλινες κατασκευές (μελέτη, έλεγχοι, διαστασιολογήσεις). 
13. Πρότυπα BRITISH STANDARDS για τους ανοξείδωτους χάλυβες (BS 6744). 
14. Πρότυπα ISO για προτυποποιημένες διαδικασίες και μεθόδους, εφ΄ όσον δεν υπάρχουν αντίστοιχα πρότυπα του ΕΛΟΤ. 
15. Προτάσεις της Αρχιτεκτονικής μελέτης, σε συνδυασμό με τις υποδείξεις της Τεχνικής Υπηρεσίας του Δήμου Πολυγύρου 
16. Μελέτες του μελετητή από παρόμοιας φύσεως έργα. 
· ΓΕΝΙΚΑ 

Προκειμένου να διερευνηθεί η συμπεριφορά της κατασκευής έναντι κατακορύφων και οριζοντίων φορτίων, έγινε προσομοίωση της μέσω πεπερασμένων στοιχείων. 
Χρησιμοποιήθηκαν τα παρακάτω λογισμικά στατικής & δυναμικής ανάλυσης και διαστασιολόγησης κατασκευών

· Για την αναλυση της φερουσας τοιχοποιιας το προγραμμα Fedra της εταιρειας Runet

· Για την αναλυση της ξυλινης στεγης το προγραμμα WoodExpress της εταιρειας Runet

· Για την αναλυση των μεταλλικων στοιχειων το προγραμμα MetalCad  της εταιρειας Multisoft

· ΥΛΙΚΑ ΣΤΗΝ ΥΠΑΡΧΟΥΣΑ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΩΝ ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΩΝ 
Με δεδομένες τις τιμές θλιπτικής αντοχής της τρίστρωτης λιθοδομής στην υπάρχουσα κατάσταση, πλήθος εμπειρικών σχέσεων είναι διαθέσιμα στη βιβλιογραφία για εκτίμηση των μηχανικών χαρακτηριστικών της μετά το πέρας των ενισχύσεων μέσω ενεμάτων. Η παρακάτω σχέση δίνει μια καλή εκτίμηση της θλιπτικής αντοχής της ενισχυμένης μέσω ενεμάτων τρίστρωτης λιθοδομής, λαμβάνοντας επιπλέον υπόψιν το λόγο μεταξύ του όγκου του γεμίσματος (ενδιάμεση στρώση τοιχοποιίας) προς το συνολικό όγκο της τοιχοποιίας. 


Θλιπτική αντοχή τρίστρωτης λιθοδομής 
𝑓𝑤𝑐,0 = 2 ∙ 𝜆𝑒 ∙ 𝛿 ∙ 𝑓𝑤𝑐,𝑒 + 𝜆𝑖 ∙ 𝑓𝑤𝑐,𝑖 ÷ (1 + 2 ∙ 𝛿) 	(1) 
	fwc,0 
	: θλιπτική αντοχή τρίστρωτης λιθοδομής 

	fwc,e 
	: θλιπτική αντοχή τρίστρωτης εξωτερικών στρώσεων, βλέπε (2) 

	fwc,i 
	: θλιπτική αντοχή της εσωτερικής στρώσης, βλέπε (3) 

	λe 
	: διορθωτικός συντελεστής ≈ 1 − 0.06 ∙ 𝜁𝑒 ∙ 𝑡𝑒 ∙ ℎ𝑤−4/3 , (te, h  σε mm, ζe= Ew,e / fwc,e) 

	λi 
	: διορθωτικός συντελεστής ≈ 1 

	δ 
	: λόγος παχών μεταξύ εξωτερικής και εσωτερικής στρώσης (te÷ ti) 


(Tassios,T.P. 2004. Rehabilitation of three-leaf masonry. In Evoluzione nella sperimentazione per le costruzioni, Seminario Internazionale, 26 Sept-3Oct., Centro Internationale di Aggiornamento Sperimentale-Scientifico) 
 
Θλιπτική αντοχή εξωτερικών στρώσεων

 
		

	fbc 
	: θλιπτική αντοχή λίθου 

	fmc  
	: θλιπτική αντοχή κονιάματος 

	k1 
	: 0.60 για αργολιθοδομή 

	 
	  0.20 για οπτοπλινθοδομή ή τοιχοποιία από λαξευμένους λίθους 

	k2 
	: 0.00 MPa για οπτοπλινθοδομή ή τοιχοποιία από λαξευμένους λίθους 

	 
	  0.50 MPa για τοιχοποιία από ημιλαξευμένους λίθους 

	 
	  2.50 MPa για αργολιθοδομή 

	Vm,Vw  
	: όγκος κονιάματος, όγκος τοιχοποιίας 


 
(Tassios, Chronopoulos: “Aseismic dimensioning of interventions on low-strength masonry buildings”, Middle East and Mediterranean Regional Conference on low-strength masonry in seismic areas, Middle East Univ., Ankara, 1986) 


 
Θλιπτική αντοχή της εσωτερικής στρώσης 

	(3) 
fo 	: 10 MPa για κονιάματα με fmc ≈ 1.00 MPa 
  	  20 MPa για κονιάματα με fmc ≈ 4.00 MPa  
	  35 MPa για κονιάματα με fmc ≈ 10.00 Mpa

 ξi  	: εκτιμήτρια της ποιότητας πλήρωσης ≤ 1.00 
ni 	: δείκτη πορώδους του υλικού πλήρωσης 
 
(Tassios,T.P. 2004. Rehabilitation of three-leaf masonry, see (1) ) 
 
Το μέτρο ελαστικότητας μπορεί να ληφθεί: 
 
𝐸𝑤𝑐 = 𝜁𝑒 ∙ 𝑓𝑤𝑐  	(4) 
ζe : συντελεστής μεταξύ 500 ÷ 1000 (εν προκειμένω, λαμβάνουμε 600) 
 
Στην περίπτωσή μας, (κατακόρυφοι τοίχοι από τρίστρωτη λιθοδομή), λαμβάνουμε τις παρακάτω τιμές, οι οποίες θα χρησιμοποιηθούν για τη μόρφωση του προσομοιώματος και τους ελέγχους: 


Ελάχιστη θλιπτική αντοχή φυσικών  πετρωµάτων ( κατά DIN 1053 ). 

	Οµ άδα
	Πέτρωµ α
	ελάχιστη 
fbc (MPa)

	A
	ασβεστόλιθοι, τραβερτίνης, ηφαιστειακοί  τόφφοι
	20 

	B
	µαλακοί ψαµµίτες (µετ' αργιλικής συνδετικής ύλης)
	30 

	C
	συµπαγείς ασβεστόλιθοι και δολοµίτες ( περιλαµβανοµένου του µαρµάρου), 
βασαλτική λάβα
	50 

	D
	χαλαζιακοί ψαµµ ίτες, γραουβάκης κ. α.
	80 

	E
	γρανίτης, συηνίτης, διορίτης, χαλαζιακός πορφυρίτης, διαβάσης κ. α.
	120



Η θλιπτική αντοχή της εξωτερικής στρώσης βάσει DIN 1053 θεωρείται ιση με 30Μpa.


	Μηχανικά χαρακτηριστικά τρίστρωτης λιθοδομής

	
Εξωτερικές στρώσεις
	fbc
	(MPa)
	30.00

	
	fmc
	(MPa)
	0.50

	
	k1
	
	0.60

	
	k2
	(MPa)
	2.50

	
	Vm/Vw
	
	0.08

	
	fwc,e
	(MPa)
	6.31

	
Εσωτερική στρώση
	f0
	(MPa)
	0.50

	
	ni
	
	0.16

	
	ξi
	
	0.80

	
	fwc,i
	(MPa)
	0.08

	
Τρίστρωτη λιθοδομή
	te
	m
	0.30

	
	ti
	m
	0.20

	
	hw
	m
	3.30

	
	δ
	
	1.50

	
	λe
	
	0.81

	
	λi
	
	1.00

	
	ζe
	
	600

	
	fwc,0
	(MPa)
	3.71

	
	Ewc,0
	(GPa)
	2.22







· ΦΟΡΤΙΑ 

Για την ανάλυσης του δομήματος ελήφθησαν τα κάτωθι φορτία: 
 
α. Μόνιμα
                
	Σκυρόδεμα (ωπλισμένο)
	25.00
	kN/m3

	Χάλυβας
	78.50
	kN/m3

	Ξυλεία C18
	5.00
	kN/m3

	Αργολιθοδομή
	25.00
	kN/m3

	Υλικό επίχωσης θολοδομίας
	20.00
	kN/m3

	Κόντρα πλακέ θαλάσσης
	7.50
	kN/m3

	Σιτάρι
	8.00
	kN/m3

	Έδαφος επιχώσεων
	18.00
	kN/m3


β. Μεταβλητες δρασεις
	Κινητο δαπεδων
	5.00
	kN/m2


   Χιονι				    1.00    kN/m2
   Ανεμος				    0.85    kN/m2

                                                                                
[bookmark: _Hlk489602496]γ. Σεισμος
   
   Ζώνη σεισμικότητας						II, α = 0.24g
Κατηγορία / συντελεστής σπουδαιότητας	Σ3 / γΙ = 1.20
Κατηγορία εδάφους (χαρακτηριστικές περίοδοι)	Α (Τ1= 0.15 sec , Τ2= 0.40 sec) Δείκτης συμπεριφοράς	q =2.00
Συντελεστής θεμελίωσης	θ=1.00
Ποσοστό / διορθωτικός συντελεστής απόσβεσης	ζ=4.0% / η=1.08 
Συντελεστής μεγέθυνσης	βο=2.50


· ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 
Οι υπολογισμοί φαίνεται να επιβεβαιώνουν τη γενικότερη καλή συμπεριφορά του δομήματος. 
Δεν υπάρχουν πολλές υπερβάσεις της εκτιμώμενης φέρουσας ικανότητας, ενώ στις περισσότερες περιπτώσεις οι υπερβάσεις δεν είναι σημαντικές. 
Η συμπεριφορά που εμφανίζει το προσομοίωμα είναι αναμενόμενη για τη μορφολογία του δομήματος (ορθογώνιο, ) και επιβεβαιώνει τις υποθέσεις των μελετητών. 
Παρά το μη εκτενές των υπερβάσεων, προτείνεται ενίσχυση του δομήματος για ικανοποίηση των κανονιστικών απαιτήσεων, με επεμβάσεις που αναλύονται στη συνέχεια και τεκμηριώνονται στο τεύχος στατικών υπολογισμών. 



	Δ. ΠΡΟΤΑΣΗ ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ  

-	ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΤΩΝ ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ 
Οι προτάσεις επεμβάσεως διέπονται από τις αντίστοιχες προδιαγραφές, με βάση την Χάρτα της Βενετίας. Οι βασικές αρχές της προτεινόμενης επέμβασης είναι οι ακόλουθες: 
 
1. Ο σεβασμός της αυθεντικότητας του μνημείου και του περιβάλλοντός του με τη διατήρηση και ανάδειξη των αυθεντικών στοιχείων του. 
2. Η αποκατάσταση των αστοχιών παρέχοντας την αντίστοιχη ασφάλεια. 
3. Η αποφυγή χρήσης καταστροφικών μεθόδων επέμβασης. 
4. Η αρχή της, κατά το δυνατόν, αναστρεψιμότητας των επεμβάσεων. 
5. Η εξασφάλιση της επιθεώρησης των ενισχυμένων περιοχών, για πιθανή  μελλοντική παρέμβαση (ενίσχυση, αποξήλωση). 
6. Η απλότητα στη σύλληψη και η οικονομία στην εφαρμογή της πρότασης. 



-	ΣΚΟΠΟΣ & ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ 

Καθώς η ιστορική τεκμηρίωση του δομήματος δεν μπορεί είναι παρέχει ασφαλείς πληροφορίες ως προς τα μεγέθη, τις διάρκειες και τα περιεχόμενα συχνοτήτων των σεισμών που έχουν πλήξει την περιοχή, δεν μπορούμε να αποφανθούμε για την επάρκεια του δομήματος έναντι οποιουδήποτε μελλοντικού σεισμού, παρά την μέχρι τώρα καλή του κατάσταση. 
Επιπλέον, η σκοπούμενη χρήση του δομήματος ως χώρο πολιτιστικού κέντρου είναι ιδιαιτέρως δυσμενής, λόγω των αυξημένων φορτίων λειτουργίας, για την δομική του επάρκεια. 
Τα προαναφερθέντα τεκμηριώνονται από τα αποτελέσματα της ανάλυσης της υπάρχουσας κατάστασης, καθώς εμφανίζονται υπερβάσεις φέρουσας ικανότητας σε δομικά στοιχεία, που χρήζουν αντιμετώπισης. 
Ως εκ τούτου, επιβάλλεται η ενίσχυσή του δομήματος προκειμένου: 
 
1. Να ενισχυθεί η θεμελίωση του συμφώνα και με τις υποδείξεις της γεωτεχνικής μελέτης.
2. Να ενισχυθεί η διαφραγματική λειτουργία των πατωμάτων, προκειμένου το κτήριο να μπορεί να αυξηθεί και η συνολική φέρουσα ικανότητα του έναντι σεισμικών δράσεων. 
3. Να ενισχυθεί συνολικά η φέρουσα ικανότητα της τοιχοποιίας, προκειμένου να μπορεί να ανταπεξέλθει στις αυξημένες λειτουργικές απαιτήσεις του κτηρίου και τις εκτιμώμενες σεισμικές δράσεις. 
4. Να αποκατασταθεί η ορθή λειτουργία του φέροντος οργανισμού της στέγης προκειμένου να φέρει τα ασκούμενα φορτία χωρίς απαράδεκτες παραμορφώσεις. 
 
Με σκοπό να ικανοποιηθούν οι προαναφερθέντες στόχοι, προτείνονται συγκεκριμένες επεμβάσεις που περιγράφονται αναλυτικά εν συνεχεία. 


-	ΑΡΜΟΛΟΓΗΜΑΤΑ 
Προκειμένου να αντιμετωπισθεί η απόπλυση κονιαμάτων λόγω φθοράς ή αστοχιών, προτείνεται γενική αρμολόγηση των τοιχοποιιών του δομήματος. 
Η αρμολόγηση πρέπει να γίνεται με κονίαμα του οποίου η σύνθεση προσδιορίζεται από ειδική μελέτη. Η μελέτη πραγματοποιείται μέσω δειγματοληψίας και ανάλυσης υφισταμένων κονιαμάτων, με σκοπό την αναπαραγωγή σύνθεσης με κοινά μηχανικά και λοιπά χαρακτηριστικά, προς αποφυγή ασυμβατότητας αντοχών και παραμορφωσιμότητας, όσο και βλαπτικής φυσικοχημικής αντίδρασης των συστατικών των διαφόρων εν επαφή υλικών. 
Με βάση την εμπειρία σε ανάλογα έργα και υλικά, καθώς επίσης και την σύγχρονη βιβλιογραφία, τέτοια μελέτη μπορεί να παραληφθεί για το εν λόγω έργο. Ως εκ τούτου, προτείνεται η παρακάτω ασβεστοποζολανική σύνθεση: 
 
	• Ποζολάνη λεπτοαλεσμένη   
	20 % 

	• Υδράσβεστος πολτός 
	15 % 

	• Άμμος ποταμού 
	45 % 

	• Ρυζάκι 
	20 % 


• Νερό χωρίς προσμίξεις στο μικρότερο δυνατό ποσοστό ώστε να εξασφαλισθεί το εργάσιμο (εξάπλωση περίπου 15 cm) 
 
Οι αντοχές της παραπάνω σύνθεσης εξαρτώνται σημαντικά από την ποιότητα των πρώτων υλών και την κοκκομετρική διαβάθμιση των αδρανών και μπορούν να είναι της τάξεως των 3.50 MPa σε θλίψη και 0.80 MPa σε κάμψη, το δε ολικό πορώδες θα κυμαίνεται γύρω στο 30%, γεγονός που εξασφαλίζει τη διαπνοή της τοιχοποιίας και την συμβατότητα με τα πορώδη λιθοσώματα. 
Πριν από τις εργασίες αρμολογήματος θα απομακρυνθούν από την επιφάνεια του τοίχου όσα κονιάματα δεν διατηρούνται σε καλή κατάσταση και θα ακολουθήσει ο σχετικός καθαρισμός της επιφάνειας του τοίχου. Παράλληλα με το αρμολόγημα θα εφαρμοσθούν και όσες άλλες δομικές επισκευές κριθούν αναγκαίες, όπως λιθοσυμπληρώσεις, ανακατασκευές, συρραφές με ελάσματα και λιθοσυρραφές κατά περίπτωση, μετά από σχετική εντολή της επιβλέψεως. 
Κατά την εκτέλεση των αρμολογημάτων γίνεται και η απαραίτητη προπαρασκευή για τις εργασίες ενεμάτων, όπως περιγράφονται στην αρχή της επόμενης παραγράφου. 


-	ΕΝΕΜΑΤΑ ΣΤΕΡΕΩΣΗΣ – ΟΜΟΓΕΝΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΩΝ 
Προκειμένου να αυξηθεί η φέρουσα ικανότητα των τοιχοποιιών, προτείνονται ενέματα. Μέσω της μεθόδου αυτής, ιδίως σε περίπτωση τρίστρωτων τοιχοποιιών, αποκαθίσταται η συνέχεια μεταξύ των εξωτερικών στρώσεων με την εσωτερική στρώση της τοιχοποιίας. Παρόμοια δράση εμφανίζεται και σε λοιπές τοιχοποιίες, με τελικό αποτέλεσμα την διαμόρφωση μιας συμπαγούς μάζας που συμπεριφέρεται ενιαία, και εμφανίζει αυξημένες αντοχές. 
Σχετικά με τη σύνθεση των ενεμάτων, όπως και στην περίπτωση των κονιαμάτων για την αρμολόγηση πρέπει να γίνεται ειδική μελέτη. Για τους λόγους που προανεφέρθησαν, τέτοια μελέτη μπορεί να παραληφθεί για το εν λόγω έργο. 
Γενικώς, τα ενέματα στερέωσης και ομογενοποίησης της δομής των τοιχοποιιών, πρέπει να καλύπτουν τις παρακάτω ιδιότητες: 
 
1. Να είναι σταθερά αιωρήματα καθ’ όλη την διάρκεια των ενέσεων. 
2. Να διεισδύουν υπό χαμηλή πίεση σε κάθε ρωγμή, ακόμη και μικρού εύρους  (μέχρι 2 mm). 
3. Να συγκρατούν το νερό αναμίξεως κατά την δίοδό τους από τα υλικά της τοιχοποιίας. 
4. Με την προϊούσα στερεοποίηση, να επιφέρουν αφ’ ενός σφράγιση και πλήρωση των κενών κατά βάθος και αφ’ ετέρου βελτίωση των μηχανικών χαρακτηριστικών της τοιχοποιίας, χωρίς να καθιστούν την ζώνη επιρροής τους ασύμβατη με τις γειτονικές, που δεν θα πληρωθούν ομοίως με ενέματα. 
 
Σύμφωνα με την σύγχρονη βιβλιογραφία (Α. Μιλτιάδου, Γ. Πενέλης), αλλά και με βάση την σχετική εμπειρία από παρόμοια έργα, καθώς και τις υποδείξεις του ΥΠΠΟ, οι απαιτήσεις αυτές καλύπτονται με χρήση λεπτόκοκκων ενεμάτων με κατάλληλη πρόσμιξη και ποζολανικού υλικού.  
Παρακάτω προτείνεται μια τριμερής σύνθεση, αποτελούμενη από μικρό ποσοστό λευκού τσιμέντου Δανίας, υδράσβεστο σε σκόνη και ποζολάνη υψηλού δείκτη ποζολανικότητας. 
Η κατά βάρος σύνθεση είναι: 
	• Υδράσβεστος σε σκόνη 
	25.00 kg (1.05 m2/gr Blaine)  

	• Θηραϊκή γη αλεσμένη με 10 % συγκράτηση στα 45 μm 
	45.00 kg (1.30 m2/gr Blaine) 

	• Τσιμέντο λευκό χωρίς άλατα τύπου Aalborg  
	30.00 kg (0.35 m2/gr Blaine) 

	• Νερό χωρίς προσμίξεις 
	80.00 kg 

	• Ρευστοποιητής 
	  1.00 kg 




 
Η σύνθεση αυτή δίδει τις ακόλουθες ιδιότητες, προ της σκληρύνσεως: 
1. Χρόνος διελεύσεως στην δοκιμαστική στήλη άμμου NF-P18-891 (κοκκομετρία στήλης 1.25- 2.50 mm, που προσομοιώνει κενά 0.20- 0.40 mm) : 19 sec. 
2. Εξίδρωση κατά NF-P18-359  στις 3 ώρες : 2% κ.ο. 
3. Ρευστότητα κατά NF-P18-891, για κώνο Marsh με διάμετρο στομίου 4.70 mm και 500 ml : 21 sec   4. Απόμιξη : Μηδενική 
 
Οι αναμενόμενες μηχανικές ιδιότητες του ενέματος αυτού είναι οι ακόλουθες, εφ’ όσον η παρασκευή του γίνει κατά τις προδιαγραφές: 
· Αντοχή σε σύνθλιψη 28 ημερών : 	  4.00 MPa 
· Αντοχή σε σύνθλιψη 90 ημερών : 	10.00 MPa 
· Αντοχή σε κάμψη 28 ημερών 	: 	  2.10 MPa 
· Αντοχή σε κάμψη 90 ημερών 	: 	  3.10 MPa 
 
Η προετοιμασία της εφαρμογής, περιλαμβάνει την καλώς αρμολογημένη και επιδιορθωμένη λιθοδομή, όπως αναφέρεται παραπάνω. 
Επιπλέον, ως προπαρασκευή για τις εργασίες ενεμάτων, κατά την εκτέλεση των αρμολογημάτων, διανοίγονται οπές στους αρμούς και κατά μήκος των ρωγμών με χρήση περιστροφικού τρυπανιού, σχηματίζοντας ιδεατό κάναβο διαστάσεων όχι μεγαλύτερο του 1.00x1.00 m για αμφιπρόσωπη εφαρμογή ενεμάτων, ή 0.60x0.60 m για μονοπρόσωπη εφαρμογή. Οι οπές καθαρίζονται επιμελώς από την παιπάλη με πεπιεσμένο αέρα. Ακολούθως, διαφανείς πλαστικοί σωληνίσκοι τοποθετούνται σε αυτές και στερεώνονται στον τοίχο χρησιμοποιώντας το κονίαμα της αρμολόγησης. Οι κορυφές του κανάβου της μιας πλευράς πρέπει να τοποθετηθούν μεταξύ των κορυφών της άλλης, οριζοντίως όσο και κατακορύφως, όπως φαίνεται και στη σχετική λεπτομέρεια. 
Στην περίπτωση αμφιπρόσωπης εφαρμογής οι σωλινίσκοι θα τοποθετηθούν κατά 50% στο 1/3 του πάχους του τοίχου και κατά 50% στο 1/2 αυτού. Όπου προβλέπεται μονοπρόσωπη εφαρμογή το 1/3 των σωληνίσκων θα τοποθετηθεί στο 1/3 του πάχους του τοίχου, το έτερον 1/3 στο 1/2 του πάχους και το λοιπό 1/3 στα 2/3 του πάχους. 
Το εξέχον τμήμα των σωλινίσκων θα έχει μήκος περί τα 50 cm, ενώ το τμήμα που τοποθετείται στο εσωτερικό πρέπει να είναι διάτρητο σε δύο τουλάχιστον θέσεις και το άκρο του να είναι κομμένο πλαγίως, για να εξασφαλίζεται η εισρροή του ενέματος στον τοίχο ακόμα και όταν τα άκρα των σωληνίσκων φραχθούν. 
Για την εύκολη αναγνώριση του βάθους στο οποίο τοποθετούνται οι σωληνίσκοι, αυτοί θα πρέπει να φέρουν ταινία διαφορετικού χρώματος, ενώ αυτό δηλώνεται και σε καρτελάκι αρίθμησης. Η αρίθμησή τους θα γίνεται με κανόνες κωδικοποίησης, που θα καθορίζονται επί τόπου του έργου, η δε διάταξή τους θα αποτυπώνεται σε σκαριφήματα ή σχέδια. 
Η εισπίεση του ενέματος θα ξεκινάει από τους σωλήνες της κατωτέρας στάθμης. 
Να σημειωθεί πως η χρήση υλικών σε πολύ υψηλό διαμερισμό με υψηλό υδρομετρικό συντελεστή (της τάξεως του 1.00), σε συνδυασμό με την χρησιμοποίηση ειδικών αναμικτήρων υψηλού στροβιλώδους (1500-2000 RPM) συνεχούς ροής, επιτρέπουν την δημιουργία μίγματος κολλοειδούς, λεπτόρρευστου και μη απομειγνυόμενου, ικανού να διεισδύσει και εντός των λεπτότερων ρωγμών. 
Η συντήρηση του ενέματος θα γίνεται σε αναμικτήρα με περίπου 150-300 RPM. 
Η εισπίεση του ενέματος θα γίνεται με αντλία, ώστε η πίεση στο ακροφύσιο να είναι της τάξεως της 0.50-1.00 atm, με ειδικό φίλτρο προστασίας, ειδικό εξάρτημα που θα παρεμποδίζει την άνοδο της πιέσεως άνω του επιθυμητού ορίου. 
Ιδιαίτερη προσοχή θα δοθεί σε περιοχές που πιθανόν να είναι επιθυμητή η διατήρηση των επιφανειών. Στην περίπτωση αυτή, τα ενέματα θα εφαρμοσθούν μόνον εξωτερικώς, η δε πίεση θα είναι χαμηλή (έως 0.50 atm) και οι εργασίες θα γίνονται παρουσία συντηρητού. 
Για την αποφυγή ανεπιθύμητων ενεργειών, λόγω απότομής αύξησης της πίεσης, τοποθετείται τρίοδη βαλβίδα στο ακροφύσιο εισπίεσης, ώστε το ένεμα να μπορεί να διοχετεύεται τάχιστα σε φορητό δοχείο συλλογής. 
Επιπλέον είναι απαραίτητη η συνεχής μέτρηση και ηλεκτρονική καταγραφή της πίεσης, της παροχής και του όγκου του ενέματος που καταναλώνεται συναρτήσει του χρόνου, μέσω κατάλληλης συσκευής. 
Οι εργασίες των ενεμάτων δεν θα εφαρμόζονται για ύψος μεγαλύτερο από 1.00 m ημερησίως, ώστε να μην αναπτυχθεί υψηλή υδροστατική εσωτερική πίεση. 
 


-	ΠΛΑΚΕΣ ΕΠΙ ΕΔΑΦΟΥΣ ΑΠΟ ΩΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 
Για να διαμορφωθεί μια συμπαγής βάση στο υπόγειο προτείνεται κατασκευή πλακών επί εδάφους από ωπλισμένο σκυρόδεμα. 
Τα δάπεδα θα έχουν πάχος 15 cm και θα είναι οπλισμένα με δομικό πλέγμα τύπου Τ131 άνω και κάτω. Προκειμένου να αποφευχθεί η ανερχόμενη υγρασία, συνιστάται η δημιουργία υποστρώματος από καθαρό χαλίκι πάχους 30 cm εντός του οποίου θα ενσωματωθούν τυχόν σωληνώσεις. Επάνω στο χαλίκι θα διαστρωθεί φύλλο πολυαιθυλενίου πάχους κατ’ ελάχιστον 2 mm. 

· ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΔΙΑΖΩΜΑΤΩΝ ΩΠΛΙΣΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 
Προκειμένου να ενισχυθεί η εκτός επιπέδου συμπεριφορά των τοιχοποιιών ιδίως έναντι κάμψεως περί κατακορύφο άξονα, προτείνεται η κατασκευή διαζώματος ωπλισμένου σκυροδέματος στο επίπεδο της στεγης
Το διαζώμα θα έχει ύψος περί τα 40 cm και πλάτος περί τα 50 cm, ούτως ώστε η εξωτερική στρώση της τοιχοποιίας να μείνει ακέραιη και το διάζωμα αφανές έξωθεν. Ο οπλισμός θα είναι 4Φ16 στο άνω και το κάτω πέλμα, Φ12 ανά κατακόρυφη παρειά  και διπλοί συνδετήρες Φ8 ανά 20 cm. 
Το διάζωμα θα είναι συνδεδεμένο με τους υποκείμενους τοίχους μέσω κατακορύφων είτε κεκλιμένων  ράβδων ανοξείδωτου χάλυβα, διαμέτρου Φ8 ανά 50 cm, που θα αγκυρώνονται στους λίθους με χρήση εποξειδικών ρητινών. 
Όπου είναι δυνατή, θα επιδιώκεται οριζόντια και κατακόρυφη οδόντωση μέσω πλήρωσης εσοχών που θα δημιουργηθούν κατά την αφαίρεση των λίθων, στη θέση των οποίων θα κατασκευαστεί το διάζωμα.  
Πριν την έγχυση του σκυροδέματος, η επιφάνεια της στέψης της τοιχοποιίας πρέπει να έχει επιμελώς καθαρισθεί από κάθε σαθρό ή ξένο υλικό και σκόνη. 
Κατά την κατασκευή του διαζώματος, η υπαρχουσα στέγη θα έχει αφαιρεθει πληρως.


-	ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΒΛΑΜΜΕΝΩΝ ΞΥΛΙΝΩΝ ΜΕΛΩΝ 
Σε περιπτώσεις μερικής αστοχίας ή σαπίσματος ξύλινων μελών με ταυτόχρονη απόφαση για διατήρηση του υγειούς τμήματος τους, προτείνεται η αντικατάσταση των βλαμμένων τμημάτων με νέα. Γενικώς, θα χρησιμοποιείται τοπική ξυλεία καστανιάς. 
Γενικά για γραμμικά μέλη, της αντικατάστασης του σαπισμένου τμήματος προηγείται υποστύλωση της περιοχής, σύμφωνα με τις συστάσεις του επιβλέποντος μηχανικού, και αποκοπή του βλαμμένου τμήματος με μόρφωση εντορμίας. Εν συνεχεία, γίνεται η σύνδεση με εκατέρωθεν ελάσματα από χάλυβα, ποιότητας S235 και πάχους 3 mm, που θα συνδέονται με τέσσερις ντίζες Μ10, δύο ανά παλαιό και νέο μέλος. 
Στην περίπτωση σαπισμένων εδράσεων σε φωλεές τοιχοποιίας, προηγείται υποστύλωση της περιοχής και αποκοπή του βλαμμένου τμήματος, ενώ ακολουθεί καλός καθαρισμός της φωλεάς και αλφάδιασμα με επιπέδωση της κάτω επιφανείας μέσω κονίας σταθερού όγκου. Αφού γίνει κατάλληλη διαμόρφωση μεταξύ επιφανειών παλαιάς και νέας διατομής, τοποθετείται η νέα στη σωστή θέση με τους κατάλληλους χειρισμούς, ώστε να μη καταστραφούν οι παρειές της φωλεάς. Το άκρο της δοκού πρέπει να έχει πισσαρισθεί έναντι υγρασίας. Η σύνδεση θα γίνει μέσω εντορμιών και ελασμάτων, ως ανωτέρω. Τα ελάσματα, που θα εντάσσονται στη φωλεά, θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. Μετά την τοποθέτηση και εξασφάλιση της νέας διατομής, η φωλεά πληρούται με μικρούς λίθους και συνδετικό κονίαμα στο οποίο έχει προστεθεί κονία σταθερού όγκου. Σε περίπτωση που και τα δύο άκρα του μέλους είναι σαπισμένα, η εργασία θα γίνει πρώτα από την περιοχή με το μεγαλύτερο πρόβλημα και κατόπιν από την άλλη. 
Τέλος, όσα ξύλινα μέλη του πατώματος κριθούν από την επίβλεψη ακατάλληλα λόγω γενικού σαπίσματος, αστοχιών ή μονίμων παραμορφώσεων, θα αντικατασταθούν εξ’ ολοκλήρου με νέα μεταλλικά στοιχειά. 


-	ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΒΛΑΜΜΕΝΩΝ ΞΥΛΙΝΩΝ ΔΙΑΖΩΜΑΤΩΝ 

Όλα τα ξύλινα μέλη των διαζωματων που υπάρχουν εντός της μάζας της τοιχοποιίας  (ξυλοδεσιών)  πρέπει να αφαιρεθούν, ει δυνατόν, και να πληρωθούν με νέο υλικό, προκειμένου να αποκατασταθεί η συνέχεια της τοιχοποιίας στις εν λόγω περιοχές. 
Σε περιπτώσεις αφανών διαζωμάτων, προτείνεται η χρήση σκυροδέματος λεπτόκοκκης σύνθεσης ή παχύρρευστου τσιμεντενέματος με ρυζάκι ή καλά πλυμένη χονδρόκοκκη άμμο, με οπλισμό από ανοξείδωτο νευροχάλυβα. Ο κλωβός του οπλισμού θα αποτελείται από σπείρα βήματος 10 cm από ράβδους Φ6 έως Φ8, με διάμετρο ικανή να ενταχθεί στην οπή, και θα περιλαμβάνει διαμήκη οπλισμό τεσσάρων ράβδων διαμέτρου Φ10. Ο κλωβός θα καλύπτει ολόκληρο το μήκος του σωλήνα και θα τοποθετείται μέσα σ’ αυτόν αμέσως μετά τον καθαρισμό του από κάθε άχρηστο ή σαθρό υλικό. Εν συνεχεία θα γίνεται η σκυροδέτηση ή η εισπίεση ενέματος. 
Στην περίπτωση των ξυλοδεσιών με εμφανές πρόσωπο θα επανατοποθετηθούν νέες ξύλινες δοκοί. 
Στην περίπτωση της λύσης σκυροδεματος , μετά την τοποθέτηση του οπλισμού στις φωλεές, η περιοχή θα κλείσει μετωπικά με σανίδες στις οποίες θα έχουν ανοιχθεί οπές. Κατόπιν θα πραγματοποιηθεί η σκυροδέτηση, από ύψος 60-80 cm άνωθεν του διαζώματος, και, τελικά, θα γίνει συμπληρώση των κενών με τσιμεντένεμα, μέσω σωληνίσκων που θα έχουν τοποθετηθεί στις προαναφερθείσες οπές. 
Στην περίπτωση των ξυλινων δοκων θα πρέπει το ξύλινο μέλος να φθάνει στο εργοτάξιο σε δύο τμήματα, προκειμένου με κατάλληλο χειρισμό να τοποθετείται μέσα στην οπή. Το σημείο επαφής θα έχει κατάλληλη διαμόρφωση με εντορμία, ώστε να τοποθετηθεί πρώτα το ένα και κατόπιν να «σπρωχθεί» οριζοντίως το άλλο, κουμπώνοντας με το προηγηθέν. Ενδεχομένως να χρειάζεται και πάκτωση στον τοίχο, σε οπές με βάθος 15-25 cm, οπότε ο χειρισμός αυτός είναι επαρκής. Το ξύλινο μέλος θα πρέπει να είναι πισσαρισμένο στις τρείς επιφάνειές του. Η διατομή του πρέπει να είναι όσο και η παλαιά, ώστε όταν εισαχθεί στο λούκι του τοίχου να μην υπάρχουν κενά. Τελικά, θα πρέπει να γίνει αρμολόγημα και να συμπληρωθούν τα κενά με ένεμα, μέσω σωληνίσκων που θα έχουν τοποθετηθεί ανά διαστήματα.  
Η διαδικασία αυτή θα γίνεται σε συνδυασμό με την αρμολόγηση και με την ομογενοποίηση των τοιχοποιιών, με σειρά που καθορίζεται κατά περίπτωση. 

· ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΟΡΕΑ ΣΤΕΓΗΣ 
Όπως ανεφέρθη στην περιγραφή της παθολογίας στη στέγης προτεινεται αντικατάστση αυτής με νέα ξύλινη στέγη 
Επιπλέον, στις περιοχές εδράσεως των ζευκτών στο νέο διάζωμα ωπλισμένου σκυροδέματος, χρησιμοποιούνται γωνιακά ελάσματα L 100x100.10 και ντίζες διαμέτρου Μ10 εκατέρωθεν της δοκού, σύμφωνα με τη σχετική λεπτομέρεια. 
 
· ΠΡΟΣΘΗΚΗ ΕΣΧΑΡΑΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΔΟΚΩΝ  
Προκειμένου να βελτιωθεί η διαφραγματικότητα των πατωμάτων, να μειωθούν οι βυθίσεις και οι ταλαντώσεις και να διαμορφωθούν περισσότερο άκαμπτες και μη εν χρόνω αποδυναμούμενες συνδέσεις μεταξύ οριζοντίων στοιχείων με κατακόρυφους τοίχους, προτείνεται η προσθήκη εσχάρας μεταλλικών δοκών. 
Συγκεκριμένα, προτείνεται δημιουργία εσχάρας από μεταλλικές δοκούς διατομής ΙΡΕ 140 ανα 0.60μ . Οι δοκοί θα εδράζονται στην τοιχοποιία στις θέσεις των δοκών που θα αντικαταστήσουν.  

· ΠΡΟΣΘΗΚΗ ΠΕΡΙΜΕΤΡΙΚΑ ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΥ ΓΩΝΙΑΚΟΥ 
Προκειμένου να εξασφαλιστεί η βέλτιστη σύνδεση του διαφράγματος του πατώματος με τους περιμετρικούς τοίχους, προτείνεται η τοποθέτηση μεταλλικής διατομής στην περίμετρο που ορίζεται μεταξύ τους. 
Η διατομή θα είναι γωνιακού τύπου L100x100.10, και θα τοποθετηθεί με στραμμένη την κατακόρυφη πλευρά του προς τα άνω. Το πάτωμα θα τοποθετηθεί πάνω από το γωνιακό και το σύνολο πάτωμα-γωνιακό ξύλινη δοκός θα συνδέονται μέσω διαμπερών ντιζών Μ12. Επιπλέον, το γωνιακό θα συνδέεται με τους τοίχους στις θέσεις των τυπικών δοκών του πατώματος μέσω αγκυρίων Μ12 από ανοξείδωτο χάλυβα, που θα αγκυρώνονται σε τυφλές οπές μέσω εποξειδικών ρητινών, και στις θέσεις των ξύλινων δοκών μέσω διαμπερών αγκυρίων Μ16, ομοίως από ανοξείδωτο χάλυβα, που θα εντάσσονται στην τοιχοποιία μέσω αποκομμένων λίθινων τεμαχίων. 
Οι θέσεις και οι λεπτομέρειες εφαρμογής του κάθε τύπου αγκυρίου θα αποφασισθουν κατά την κατασκευη αφου αποκαλυφθουν πληρως τα δαπεδα. 
 
-	ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΘΑΡΜΕΝΟΥ ΠΑΤΩΜΑΤΟΣ 
Η επέμβαση αυτή, σε συνδυασμό με την περιμετρική προσθήκη γωνιακού μεταλλικού στοιχείου και το νέο δάπεδο από σανίδωμα και κόντρα πλακέ θαλάσσης, προσδίδει σημαντική διαφραγματική συμπεριφορά στο κτήριο, αυξάνοντας, ως εκ τούτου, τη φέρουσα ικανότητά του έναντι οριζοντίων φορτίων. 

-	ΕΠΙΣΚΕΥΗ ΣΚΑΛΑΣ 
Η υφισταμενη ξυλινη σκαλα είναι σε πολύ καλη κατασταση. Για να μπορεσει όμως να αναλαβει τα αυξημενα φορτια λειτουργιας προτεινεται η ενισχυση της με μεταλλικο πλαισιο.



· ΑΝΤΙΔΙΑΒΡΩΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ – ΒΑΦΕΣ 
Η αντιδιαβρωτική προστασία των μεταλλικών στοιχείων θα γίνει κατά τον κανονισμό DIN 55928 «Προστασία από διάβρωση δομικών έργων από χάλυβα με επιστρώσεις». Θα ακολουθηθούν οι εξής φάσεις: 
 
ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ 
Πριν από την εφαρμογή των επιστρώσεων, η επιφάνεια θα καθαρίζεται από κάθε ξένο υλικό, λάδια κλπ με την χρήση ειδικών διαλυτών που θα ακολουθείται από καλό πλύσιμο με ειδικούς σάπωνες, ενώ οι μεγάλες εναποθέσεις σκωρίας θα απομακρύνονται με μηχανικά μέσα (τροχός ή σβούρα ή αμμοβολή). Ιδιαίτερη επιμέλεια πρέπει να δίδεται στον καθαρισμό δυσκόλως προσπελάσιμων περιοχών, όπως κόμβοι συνδέσεως, εισέχουσες γωνίες, κενά μεταξύ ελασμάτων κλπ. Η διαβάθμιση της αμμοβολής θα είναι Sa2,1/2 σύμφωνα με την προδιαγραφή ISO 8501-1-1988 ώστε να επιτευχθεί σχεδόν λευκό μέταλλο. 
 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΕΠΙΣΤΡΩΣΕΩΝ 
Γενικώς στα μεταλλικά μέρη πρέπει να εφαρμοσθεί: 
1. Δύο στρώσεις εποξειδικού primer πάχους 80 μm ή Zn primer πάχους 80 μm και εναλλακτικώς γαλβάνισμα εν θερμώ κατά ISO 1461. 
2. Τρεις στρώσεις εποξειδικών χρωμάτων συνολικού πάχους 150 μm. Στο εργοτάξιο θα εκτελεσθούν μόνον εργασίες φινιρίσματος (touch-up). Εφ΄ όσον εκτελεσθούν συγκολλήσεις στο εργοτάξιο (κατά το δυνατόν πρέπει να αποφεύγονται), η περιοχή συγκολλήσεως του στοιχείου θα επικαλυφτεί αμέσως μετά την αμμοβολή με ειδική επικαλυπτική ταινία, ώστε να αποφευχθεί η κάλυψή του με τις βαφές. Η αντιδιαβρωτική προστασία και η βαφή μπορεί να ολοκληρωθεί στο εργοτάξιο μετά από την εργασία των συγκολλήσεων. Οι βαφές δεν θα εφαρμοσθούν γενικώς, όταν η θερμοκρασία περιβάλλοντος είναι χαμηλότερη από 10˚ C. Οι βαφές δεν μπορούν να εφαρμοσθούν όταν βρέχει, όταν υπάρχει δυνατός άνεμος, ομίχλη, ή όταν η θερμοκρασία της προς βαφή επιφάνειας είναι χαμηλότερη της θερμοκρασίας συμπυκνώσεως του μίγματος. Η βαφή δεν μπορεί να εφαρμόζεται σε επιφάνειες υγρές. Η βαφή δεν πρέπει να εμφανίζει πόρους ή ανωμαλίες ή απολεπίσεις ή άλλες αστοχίες. Άλλως, πρέπει να αποκαλυφθούν οι περιοχές με αστοχίες, να γίνει εκ νέου προετοιμασία της επιφανείας και να επαναληφτεί η διαδικασία βαφής εξ αρχής. 
 


 
ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΒΑΦΗΣ 
Πρέπει να γίνονται οι παρακάτω έλεγχοι: 
1. Έλεγχος τελικής επιφανείας από άποψη καθαρότητας και αδρότητας πριν από το αστάρωμα 
2. Μακροσκοπικός έλεγχος των επιστρώσεων με διαφορετική απόχρωση σε κάθε επίστρωση, ώστε να επιβεβαιώνεται ότι η τελευταία στρώση έχει καλύψει όλη την επιφάνεια χωρίς κενά 
3. Έλεγχος των οργάνων βαφής από απόψεως καθαριότητος και ομαλής λειτουργίας 
4. Έλεγχος κλιματολογικών συνθηκών (θερμοκρασία όχι μικρότερη των 10 C και σχετική υγρασία μικρότερη από 80%) 
5. Έλεγχος ποιότητας χρώματος από πλευράς συστάσεως και προδιαγραφών 
6. Πιστοποιητικά για το χρώμα που να αποδεικνύουν την αντοχή του στο χημικό περιβάλλον, σε δραστική ουσία και τοξικότητα 
7. Ανίχνευση των πιθανών κενών στον υμένα με ειδική συσκευή 
 
Αχρωμάτιστα θα μείνουν μόνον εκείνα τα μέρη του μεταλλικού φορέα που θα ενσωματωθούν μέσα σε σκυρόδεμα, όπως οι κοχλίες αγκυρώσεων των δοκών και των υποστυλωμάτων. Επίσης, αχρωμάτιστες παραμένουν οι επιφάνειες που λειτουργούν σε τριβή μέσω προεντεταμένων κοχλιών υψηλής αντοχής. 
Δεν επιτρέπεται η μετακίνηση ή φόρτιση κανενός χρωματισμένου στοιχείου, εάν τούτο δεν έχει στεγνώσει επαρκώς. 


Ε. ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΗΣ ΠΡΟΤΑΣΗΣ 

· ΠΡΟΤΥΠΑ ΚΑΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 
Η μελέτη έχει βασισθεί στους ισχύοντες Ελληνικούς κανονισμούς και πρότυπα, όπως περιγράφεται στην αντίστοιχη παράγραφο του κεφαλαίου που αφορά στην υπάρχουσα κατάσταση. 
 
· ΓΕΝΙΚΑ 
Προκειμένου να διερευνηθεί η συμπεριφορά της κατασκευής με εφαρμογή των προτάσεων, το προσομοίωμα που χρησιμοποιήθηκε για την υπάρχουσα κατάσταση τροποποιήθηκε καταλλήλως. 

· ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΤΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΩΝ ΕΝΙΣΧΥΜΕΝΩΝ ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΩΝ ΜΕ GUNITE
Με δεδομένες τις τιμές θλιπτικής αντοχής της τρίστρωτης λιθοδομής στην υπάρχουσα κατάσταση, πλήθος εμπειρικών σχέσεων είναι διαθέσιμα στη βιβλιογραφία για εκτίμηση των μηχανικών χαρακτηριστικών της μετά το πέρας των ενισχύσεων μέσω ενεμάτων. Η παρακάτω σχέση δίνει μια καλή εκτίμηση της θλιπτικής αντοχής της ενισχυμένης μέσω ενεμάτων τρίστρωτης λιθοδομής, λαμβάνοντας επιπλέον υπόψιν το λόγο μεταξύ του όγκου του γεμίσματος (ενδιάμεση στρώση τοιχοποιίας) προς το συνολικό όγκο της τοιχοποιίας. 
 

Πάχος τοιχοποιίας χωρίς μανδύα tw= 0.75 m 
Απλός μανδύας σκυροδέματος C20/25 πάχους tc= 0.07 m 
Οπλισμός μανδύα εσχάρα Φ10/10 S500 
Πάχος τοίχου μαζί με μανδύα σκυροδέματος Tw= 0.82 m 
Θλιπτική αντοχή τοιχοποιίας fwk= 3.50 N/mm² 
Διατμητική αντοχή τοιχοποιίας fwv= 0.30 N/mm²

Μέτρο ελαστικότητας τοιχοποιίας Ew= 2.10 N/mm² 
Θλιπτική αντοχή σκυροδέματος μανδύα fck=20.00 N/mm² 
Διατμητική αντοχή σκυροδέματος μανδύα fcv= 0.39 N/mm² 
Μέτρο ελαστικότητας σκυροδέματος Ec=29.00 N/mm² 
Μέση Χαρακτηριστική Θλιπτική αντοχή τοίχου με μανδύα σκυροδέματος 
fk=(3.50x0.75+1x20.00x0.07)/0.82= 4.91 N/mm² 
Διατμητική αντοχή τοίχου με μανδύα σκυροδέματος 
frd=0.01xfcc/1.50+ As/(t.s)x(fsy/1.15) 
Ποσοστό οπλισμού μανδύα ρ=1x0.78/(10x7)=0.011<=0.02 
Διατμητική αντοχή μανδύα frd=0.01x20/1.50+(78/100x70)x(500/1.15)=4.98 N/mm² 
Μέση Χαρακτηριστική Διατμητική αντοχή τοίχου με μανδύα σκυροδέματος 
fvk=0.80xfwk+frdx(2.00/1.50) 
fvk=(0.80*0.30x0.75+1x4.98x0.07x(2.00/1.50))/0.82=0.79 N/mm² 
E=(2.10x0.75+1x29.00x0.07)/0.82= 4.40 N/mm² 

 
· Ε3.2 ΥΛΙΚΑ ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ 
Τα υλικά τα οποία θα χρησιμοποιηθούν για τις επεμβάσεις, θα έχουν τα χαρακτηριστικά που έχουν ήδη προδιαγραφεί, όπως τα κονιάματα δομής, οι επισκευαστικές μη συρρικνούμενες κονίες, τα κονιάματα σύνδεσης και συγκόλλησης δομής, καθώς και τα ενέματα για την ομογενοποίηση της μάζας των τοιχοποιιών και των λίθινων θεμελιολωρίδων κλπ. 
Όσον αφορά στα προτυποποιημένα υλικά, αυτά θα είναι ως εξής: 
 
1. Σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25 κατά ΕΚΩΣ και ΚΤΣ 97 γενικώς. 
2. Δομικός χάλυβας ποιότητος Β500C, για οπλισμό αντοχής γενικώς, και μαλακός χάλυβας S220 κατα ΕΛΟΤ 959 για συνδετήρες κλωβών οπλισμού. 
3. Δομικό πλέγμα ποιότητος  B500A, για οπλισμό πλακών επί εδάφους. 
4. Ανοξείδωτος χάλυβας AISI 316 κατά Bs 6744, ποιότητος S400 για βλήτρα, ελκυστήρες, αγκύρια και τα παρελκόμενά τους. 
5. Μορφοσίδηρος  S235 – EN 10025 για συνδέσεις, ενισχύσεις, περισφίγξεις, νάρθηκες, νέες δοκούς, υποστυλώματα, διατομές παταριού.  
6. Φυσική ξυλεία καστανιάς C18 (EC5) 

· ΦΟΡΤΙΑ 
Ελήφθησαν υπόψιν τα ίδια φορτία με την περίπτωση της υπάρχουσας κατάστασης εκτός του ιδίου βάρους των τοιχοποιιών, που ελήφθη αυξημένο λόγω των ενεμάτων, όπως φαίνεται και ανωτέρω. 

· ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 
Από τα αποτελέσματα των ελέγχων της πρότασης τεκμηριώνεται η επάρκεια του δομήματος στην ενισχυμένη του κατάσταση. 
Είναι σαφής η βελτίωση της συμπεριφοράς του δομήματος μετά την αποκατασταση και την ενίσχυση του. 


ΣΤ. ΣΕΙΡΑ ΕΚΤΕΛΕΣΕΩΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
Οι εργασίες θα εκτελεσθούν με ορισμένη σειρά, όπως προτείνεται. Η σειρά αυτή καθορίσθηκε με βάση την μέγιστη ασφάλεια του έργου και των εργαζομένων, την μέγιστη ταχύτητα και σαφήνεια των εργασιών και την ελάχιστη οικονομική επιβάρυνση και όχληση, λαμβάνοντας υπόψιν και τις απαιτήσεις των λοιπών ειδικοτήτων. 
Ο ανάδοχος του έργου είναι δυνατόν να προτείνει μια άλλη σειρά εργασιών, που θα εξυπηρετεί το έργο σύμφωνα με την δική του αντίληψη. Στην περίπτωση αυτή, ο ανάδοχος πρέπει να υποβάλλει τις προτάσεις του εγγράφως προς την Ι. Μονή, η οποία από κοινού με τον μελετητή και τον επιβλέποντα θα εγκρίνει ή θα απορρίψει. 
Πρέπει επίσης να τονισθεί ότι πρέπει να τηρούνται με ακρίβεια οι ισχύοντες κανονισμοί και οι διατάξεις ασφαλείας και υγείας των εργαζομένων αλλά και του έργου, με αποκλειστική ευθύνη του αναδόχου. 
Προ της ενάρξεως των εργασιών, ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος, με δική του ευθύνη και δαπάνες να επιβεβαιώσει τις διαστάσεις και την κατάσταση του φορέα. Ειδικότερα για τα μεταλλικά μέρη, επειδή πρέπει να έρχονται στο εργοτάξιο κομμένα και προτρυπημένα, πρέπει να επιβεβαιωθούν σχολαστικά οι σχετικές διαστάσεις, ώστε να μη υπάρξουν ασυμφωνίες των μεταλλικών μελών και δυσκολία ή αδυναμία συναρμολόγησης του φορέα. Σε αντίθετη περίπτωση, το μέλος με το εσφαλμένο μήκος θα απομακρύνεται με ευθύνη και δαπάνη του αναδόχου. Ο ανάδοχος πρέπει να συντάξει για τις μεταλλικές κατασκευές, τα σχετικά σχέδια με τα τεμάχια κοπής και τα σχετικά μήκη. Με το πέρας των εργασιών ο ανάδοχος πρέπει να παραδώσει στον Κύριο του έργου τα σχέδια, που δείχνουν το έργο όπως έχει κατασκευασθεί, με τις όποιες αλλαγές έχουν γίνει (as built drawings). 

Με βάση τα παραπάνω, η προτεινόμενη σειρά εργασιών είναι η ακόλουθη:  
1. Απομάκρυνση υλικών και κινητών μερών από το σύνολον του κτηρίου. 
2. Εγκατάσταση ικριωμάτων  και υποστύλωση των πατωμάτων. 
3. Καθαιρέσεις, συλλογή και συντήρηση των υλικών. 
4. Ενίσχυση της θεμελίωσης
Η κατασκευή της υποθεμελίωσης γίνεται σε τμήματα ( ντουλάπια ) ανά 1.5μ.  Αφού γίνει τοπική εκσκαφή τοποθετούνται οι οπλισμοί ( με τις κατάλληλες αναμονές ) και στη συνέχεια ακολουθεί η σκυρόδετηση. Προσοχή πρέπει να δοθεί ώστε να μην μείνουν κενά ανάμεσα στον τοίχο και το σκυρόδεμα.
5. Επιθεώρηση και εργασίες συντηρήσεως, επισκευής και ενισχύσεως σε φέρουσες τοιχοδομές, με τοπικές ανακατασκευές, λιθοσυμπληρώσεις, λιθοσυρραφές, αρμολογήματα και ενέματα όπως προβλέπεται από τη μελέτη, με σειρά από κάτω προς τα επάνω. 
6. Αφαίρεση και επανακατασκευή της στέγης
7. [bookmark: _GoBack]Εργασίες ενίσχυσης των πατωμάτων. 

Ζ.  ΕΠΙΛΟΓΟΣ 
Κατόπιν των παραπάνω προτάσεων επισκευής και ενίσχυσης του φέροντος οργανισμού της οικίας Κότσιανου θα είναι πλέον ικανός να ανταποκριθεί με ασφάλεια στα συστηματικά, λειτουργικά, τυχηματικά και σεισμικά φορτία που ορίζει η νομοθεσία. 
Η παρούσα Τεχνική έκθεση είναι αναπόσπαστο τμήμα της Στατικής Μελέτης της οικίας Κότσιανου και πρέπει να τύχει προσοχής και αξιοποίησης από τους τεχνικούς, οι οποίοι θα κληθούν να εφαρμόσουν τις προδιαγραφόμενες προτάσεις. 
Σε κάθε περίπτωση, οι προτάσεις τελούν υπό την αίρεση της έγκρισής τους από την επιβλέπουσα υπηρεσία, δηλαδή το Δήμο Πολυγύρου, τόσο σε επίπεδο μελέτης και προτάσεων, όσο και εφαρμογής. 
     
 
Ο μελετητής 

Ανδρέας Χλιούμης
Πολιτικός Μηχανικός

 28 / 29


image1.jpeg




